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Bis vor einigen Jahren war fur den Glaser eine
Glasdickenbemessung (nur Winddruck) aufgrund des ,vereinfachten
Verfahrens* gemalR ONORM B 4014 mdglich. Wir hatten dazu,

speziell fur den Glaser, im Jahr 1988 die Mdglichkeit mit der ONORM
B 3721 geschaffen. Es war eine rechnerische und eine graphische
Methode zur Glasdickenbemessung moglich. Diese Norm musste
nach dem Erscheinen des ,Eurocodes” und der damit geanderten
Anforderung, sowie neuer ,charakteristischen Festigkeitswerte* im
Jahr 2006 zuriick gezogen werden. Danach gab es die Mdglichkeit
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Da Glasanwendungen in der Architektur immer mehr an
Bedeutung gewonnen haben — gré3ere Abmessungen,
zweiseitige oder punktférmige Lagerungen,
Ganzglasbristungen, begehbare Glasflachen, etc. — war es,
aufgrund des Sicherheitsbedurfnisses, erforderlich eine
Regelung zu schaffen, nach der alle Beteiligten (Planer,
Bauherrn, Amter, Ziviltechniker, Ausfilhrende) unter gleiche
Bedingungen vorgehen konnen. Ein ,Vorreiter” auf diesem
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Somit wurde die 5-teilige Serie
ONORM B 3716 Glas im Bauwesen - Konstruktiver Glasba u,
geschaffen. Grundlage dazu ist der Eurocode 1 — mit den fir uns
maf3geblichen Normen EN 1991-1-1, 1991-1-3 und 1991-1-4 —, und
den nationalen Festlegungen (ONORM B 1991-1-1, B 1991-1-3 und

B 1991-1-4).
Damit aber auch der “Glasermeister” selbst einen Nachweis, Uiber die
ihm vorgegebenen oder von ihm gewahlten Glasdicken, fihren kann,
wurde esin welterer Folge-net-wendlg ihm auch ein ,,elnfaches
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Warum Glasstatik?
Ein Auszug aus dem Obergsterreichischen Bautechnikgesetz
stellvertretend fiir samtliche Bauordnungen in Osterreich:

Allgemeine Bauvorschriften

§ 4. Bauprodukte

Bauprodukte miissen brauchbar sein, dass heif3t, solche Merkmale
(wesentliche Anforderungen) aufweisen, dass das Bauwerk, fur das
sie durch Einbau, Zusammenfiigung, Anbringung oder Installierung
verwendet werden sollen, bei ordnungsgeméaRer Planung und
Bauausfuhrung den Anforderungen
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Aber auch unsere Werkvertragsnorm — ONORM B 2227 — verlangt unter
Anderem (Abschnitt Vertragsbestimmungen!):
5.3.2 Prif- und Warnpflicht
5.3.21  Die Prufung erstreckt sich unter Berucksichtigung der vorgesehenen Ausfilhrungsart auf den vor-
handenen Untergrund mit brancheniblichen, einfachen Methoden, z. B. Augenschein, Klopfen, Ritzen, Kon-
trolle mit Messlatte.

Zu prifen sind insbesondere:

1) Toleranzen gemal ONORM DIN 18202;

2) die angegebene Glasdicke gemal ONORMEN B 3716-1, -2 und -3;
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Oder z. B. - gemaR ONORM B 3716-2 Abschnitt 4.3
Vertikalverglasungen : ist bei Isolierglas nur dann kein
statischer Nachweis zu fuhren, wenn bei allseitiger Lagerung ...

- Flache 1,6 m?
- Nenndicke des Glases 4 mm,
- Differenz der Scheibendicken 6 mm
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Oft ist eine Glasdickenbemessung schon im Angebotsstadium eine
Notwendigkeit, wie beispielsweise:
Dachverglasung (nicht betretbar) 2- oder 3-seitig gelagert!
oder begehbares Glas (allseitig gelagert)!
oder Terrassengelander absturzsichernd (Achtung! Auch
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2. Anforderungen in Osterreich
Was ist in den dsterreichischen Bundeslandern zu
beachten:
Bauordnung, Bautechnikgesetz, Bautechnikverordnung
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Wahrend beispielsweise in der Bautechnikverordnung des Landes
Salzburg unter 821 (4) folgender lapidarer Satz steht:
Glastiren oder mit Glasfullungen ausgestattete Tiren, die auf Grund des
besonderen Verwendungszweckes des Baues oder von Teilen hievon stark
frequentiert werden, sind verletzungssicher auszufuhren.

sind in der OIB - Richtlinie 4 schon genaue Anforderungen, wie: ,bis
1,5 m Hohe Uber der Standflache miissen aus geeignetem
Sicherheitsglas (wie z.B. ESG) bestehen” angegeben.

In unserer Normenreihe B 3716 ist dann zu erfahren welches
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Gegenuberstellungen

06. BauTV: § 5 Wéande (7) Vertikale Verglasungen (wie z.B. Glaswande)
entlang begehbarer Flachen sowie Fenster mit einer Parapethéhe unter 85 cm
mussen,

, bis zu einer Hohe von 1 m Uber der Standflache
aus geeignetem Sicherheitsglas (z.B. Einscheiben-Sicherheitsglas) hergestellt
sein; andernfalls sind sie unfallsicher abzuschirmen

ONORM B 3716 Beiblatt 1: noch identisch, jedoch ohne zuséatzlich
noch die Hohenangabe von 1,5 m bei moglichem Menschengedrénge

(Nutzungskategorie C 5). Bei Mehrscheiben-Isolierglas wird auf mehrere Varianten
hingewiesen.

OIB-Richtlinie 4: Pkt. 5.1.1: wie vor

GLASS Fachtag 2011 AGSB 14
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Gegeniberstellungen

00. BauTV: 8 12 Dacher (1a) Einfachverglasungen und untere Scheiben von
Isolierverglasungen mussen bei Uberkopfverglasungen mit einer Neigung zur
Vertikalen von mehr als 15°(wie z.B. bei Glasdacher n, Oberlichten und
Dachflachenfenstern) aus geeignetem Verbund-Sicherheitsglas bestehen oder
mit Schutzvorrichtungen gegen das Herabfallen von Glasteilen ausgestattet
sein.

Bei Glashausern, die
gartnerischen oder landwirtschaftlichen Zwecken dienen, gelten die
Anforderungen des ersten Satzes nur Giber Verkehrswegen und
Kundenbereichen.

ONORM B 3716-2 + Beiblatt 1: Begriff = Horizontalverglasung, identisch,

OIB-Richtlinie 4: Pkt. 5.3 identisch

GLASS Fachtag 2011 AGSB 15
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Gegeniberstellungen

00. BauTV: 8§ 13 AuBenwandverputz und Verkleidungen

(5) Vertikale Verglasungen aus Einscheiben-Sicherheitsglas mit einer
Absturzhéhe von mehr als 4 m miissen tber Schutzvorrichtungen verfligen
oder konstruktive Malinahmen aufweisen, sodass bei Bruch der Verglasung
durch Herabfallen von Glasstlicken eine Gefahrdung von darunter befindlichen
Personen vermieden wird (z.B. Schutzdécher oder Sperrflachen). Dies gilt nicht
fur heil3gelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
Sicherheitsglas.

ONORM B 3716 Beiblatt 1: bei allseitiger linienférmiger Lagerung ESG-HST
(gilt auch fur allseitig linienférmig gelagerten geklebte Verglasungskonstruktionen SSG);
bei 2- oder 3-seitig und/oder punktférmiger Lagerung nur VSG zulassig (noch)

OIB-Richtlinie 4: Pkt. 5.1.3: noch identisch — NEU! Wird ESG-HST bei
Fremdiberwachung zulassen sowie 2-seitig im Inneren von Verkaufstatten bis 6 m, und
bei Balkon- und Loggienverglasungen in Wohngebauden

GLASS Fachtag 2011 AGSB 16
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Gegeniberstellungen

006. BauTV: § 15 Gelander und Briistungen

(4) Verglasungen, die als Absturzsicherungen dienen, miissen aus geeignetem
Verbund-Sicherheitsglas bestehen. Bei Isolierverglasungen und Verglasungen
mit mehreren Scheiben (z.B. Verbundverglasungen) gilt dies zumindest fur
eine Scheibe.

ONORM B 3716 Beiblatt 1: noch identisch, es wird bei Mehrscheiben-Isolierglas
auf mehrere Varianten eingegangen.

OIB-Richtlinie 4: Pkt. 4.2: identisch
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Gegeniberstellungen

O06. BauTV: 8 16 Tiren

(7) Ganzglastiiren und Verglasungen in Tiren missen bis zu einer H6he von
1,5 m Uber der Standflache aus geeignetem Sicherheitsglas (z.B. Einscheiben-
Sicherheitsglas) hergestellt sein; andernfalls sind sie unfallsicher abzuschirmen.
An Vollglastiiren anschlielende Glasflachen missen bis zu einer Héhe von
mindestens 2 m aus Sicherheitsglas bestehen; andernfalls sind sie unfallsicher
abzuschirmen.

ONORM B 3716 Beiblatt 1: noch identisch, bei ,anschlieRende Glasflachen*
wie 85, ohne es wird bei Mehrscheiben-Isolierglas auf mehrere Varianten
hingewiesen.

OIB-Richtlinie 4: Pkt. 5.1.1: wie vor

GLASS Fachtag 2011 AGSB 18
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ONORM B 3716 — 1 Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glashau — Teil 1:
Grundlagen

Anwendungsbereich beachten; Begriffe; Anforderungen;
Bemessung mit zul. Durchbiegungen und charakteristischen
Festigkeitswerte; Einwirkungen; Kombinationsregeln; Schubverbund,;
Koppeleffekt bei Isolierglas; Kantenbearbeitung; Anhang A
(Berechnungsbeispiele fir Isolierglas) und B (Erlauterungen) beides
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ONORM B 3716 — 3 Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glashau — Teil 3:
Absturzsichernde Verglasung

Anwendungsbereich beachten; Begriffe; Verglasungsgruppen mit
Symbolbilder; Anforderungen an die Sicherheit; Glasarten und deren
Anwendung — getrennt nach Einfachverglasung und Mehrscheiben-
Isolierglas; Dynamische Einwirkung (Pendelschlag) — experimentell oder
rechnerisch*; Konstruktive Vorgaben bei linienférmig gelagerten

x 1
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ONORM B 3716 Beiblatt 1 Glas im Bauwesen — Konstruktiver Glasbau —
Beiblatt 1 Beispiele fir Glasanwendungen

Begriffe und Anwendungen zuséatzlich mit Bilder erkléart,
beispielsweise fir MIG (welche Scheiben in Sicherheitsglas sein missen);
Anforderungen mit der OIB RL 4 abgestimmt; wesentlich sind Bild 4 + Bild 5
(symbolische Darstellung von allgemein Ublichen Verglasungsarten);
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4. Das Bemessungsprogramm

Mit AGSB ist die richtige Glasdicke schnell ermittelt und ein prafféhiger,
statischer Nachweis erstellt. Die Eingaben erfolgen komfortabel in klar
strukturierten Bildschirmmasken. Alle zu beriicksichtigenden Lasten wie
Schnee, Wind, Eigengewicht, Verkehrslasten, klimatisch und regional
bedingte Schwankungen des Luftdrucks und der Temperatur werden bei
der Berechnung geprift und sich daraus ergebende Spannungen und
Durchbiegungen der Scheiben mit den zulassigen Werten der
verschiedenen Glasarten abgeglichen.
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Datei Stammdasten Extras Rechnen Hife Zurick

Lem @ o B

o Tabelle 1 - Nutzungskategorien (GNORM EN 1991-1-1:2003, Tabelle 6.1) — e
Kategorie Nutzungsmerkmal Beispiele
A Wohnfiichen At: Rume in Wohngebauden und -hausem, Stations- und Kranken-
Typ Zimmer in Krankennausem‘)‘ Zimmer in Hotels und Herbergen, Kuchen, :I
" Einfach ¥ 2Fach Tailetten
A2 nicht Dachbaden®) e
B Biroflachen B1: Biroflichen in Gebauden ki
40,00 B2 in Bi 3 Dickeinmm [10,0 +
s c Flachen mit Personenan- | C1: Flachen mit Tischen u. dgl, 2 B. in Schulen, Cafés, Restaurants,
e {aulter Kate- i L
Zweiselti: Hoshe frei gorien A, B und D) €2: Flachen mit fester Bestuhlung®) ), z B in Kirehen, Theatern, Kinos,
l Wartezim-
merm,
Ereite b m €3: Flachen (Decken, Treppen, Zugangsflachen sowie Balkone und Log-
gien) ohne Hindemisse fir die Beweglichkelt von Personen
Hheh | 260014 €3.1: Flachen mit maRiger Personenfrequenz, z. B. in Museen, Ausstel
Zumen u. dgl. sowie ichen in Birogebauden 2l

€3.2: Flachen mit maglicher honer Personenfrequenz, z. B. Zugangsfla-
chen in offentlichen Gebauden, Schulen und

[Externelasten Hatels, Ki al und
) C4: Flachen mit maglichen kérperlichen Aktivitaten, z. B. Tanzsale, Tum-
Wind kN/m2 siile, Biihnen

Qi ) C5: Flachen mit maglichem Menschengedrange, z. B. in Gebauden mit

Druck | 0,64 0, wie % mit Tribd-
so lﬁ ,_ﬂﬂ nen, Terrassen und und

D D1: Flachen in
I manusl D2 Flachen in
in ausem sind jedoch der Kategorie C1 zuzuordnen, wenn die Venwendung von Behandiungs- und Diagno-
‘segeraten nicht ausgeschicssen werden kann
%) Aushaubare Dachbden sind der Kategorie C1 zuzuordnen
b Balkone in auden sind im All der Kategorie C3.1 zuzuordnen.
%) Es wird empiohien, Fléchen mit Tischen der Kategorie C3.1 zuzuordnen, wenn auf disse Flachen bei Entfemung der Tische Veransial-
Sicher fungen mit mafiger Schulen, Gaststétten, Restaurants, u. A

sind. Dies. far .
% In Réumen mit fester Bestuhlung sind freie Fichen (Fischen ohne Bestuhiung), die 25 m* iberschreiten, der Kategorie €32 zuzuord- :l s
nen.

) Tribiinen mit festen Sitzen sind der Kategone C2, sonst der Kategorie CS 2uzuordnen.

ox |
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vertikalverglasung ***

Datei Stammdaten Extras Rechnen Hife Zuriick

Dzm|&T6|[¢s&1[Z 0

Nutzungskategorie [A1: Wohnflschen

REE
2Fachisoli G L 7 A

Nutzungsart [Absturzsichernd

JI;
(-]

Tyl
" Einfach

inbauwinkel innen /unten

AI Dicke inmm_ [10,0
Zone der Beanspruchung ot
[Geometrie )
Rechteck 250 .
Zweiseitig: Hoehe frei
il

RH

preteb | 1000 mm ERIREERns R S Email
e i L TRRSARIh (Guss)

[Externelasten /’,’ 1,1 AR TR IR ’/ZI

Wind ki/m?
aufen  innen

Druck | 0,64 0,00
seg | 06| o000

I~ manul

Verglasungsgruppe 1. Verglasungen, die keinen lastabtragenden Bristungsriegel oder
vorgesetzten Handlauf besitzen
Verglasungsgruppe 1.1: Linienfdrmig gelagerte Yerglasungen

rgebnis:

X Abbrechen (@) Bid zuriick (@ Bid weiter Qo |
e newmanyg————— g

| O] Pasteingang - ... | 4] AGSB sthulun .. | B3] sairt-Gobain B> AGSB Standa

Astart| | 151 Dokument1 - EELE R

2OEe0OMI®

g

-vertikalverglasung
Datei Stammdaten Extras Rechnen Hife Zurick

IR

jutzungsart |2uganglich (mit Streckenlast utzungskategorie [A1: Wohnflachen
Nut; t |2uganglich (mit Streckenlast; Nut: kat |A1: Wohnflach

Typ Position j
 Einfach @ Zfach-Isolierglas € Sfach-Tsolierglas ]
[ Scheibe SZR1 [-Scheibe innen,/unten
o
90,00 " Float Dickeinmm (12,0 «  Float Dicke inmm (10,0 =
Geometrie | E3G(Fioat) = E5G(Float)
Rechteck " E5GiGuss)  ESG(Guss)
z tig: Hoehe fi mm
weiseitig: Hoehe frei & ) s 5  EsG(Emall)
TG ®E
Breite b 1000 mm | e TyG (Emaly £ TVG (Emall)
Heheh | 2800 mm || € Draht (Guss)  Draht{Guss)
vsG ﬂl e EI

[Externe Lasten Lasten intern in kN,

ﬂ Wind kN/m?2 ﬂ Streckenlast kN/m _| Klima él Ortshiihe

aufen inmen

pruck | 064 [ 000 0,50 {+ Druck - 2ug) Sommer | 5,80 hoeher | 7,20
Sog -0,56 0,00 " Last auf Innenscheibe Winter | 12,50 tiefer 3,60

I manuel @ Last auf AuBenscheibe I~ manull I~ manuel

Ergebnis:
Sicherheitsglag erforderlich

\ Nachweis OK | =]
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inzelnen Lastfille

1 INF 1 Gewicht (1,003, Streckeriast (1,00}

|__|scheibe aussen

-27,03

52,00

21,65

46,67

46,39

|2_|nr. 2: Gawiicht {1,00), Windsog (1,00}

la_|nr. 3: Gewicht {1,00), Winddruck (1,00)

[+ |nr. 4 Gewicht (1,000

| |5echeibe aussen

[5_|nr.S: @ewicht (1,00, Windsog (0,60, Streckenlast (1,00)

[6_|nr. & @ewicht (1,00, windsog (1,00, Streckenlast (0,70)

[7_|wr. 7: ewich (1,00, winddruck (0,60), Streckenlast (1,00)

| |secheibe aussent

52,00

46,67

48,92

6 |, & ewich (1,00, winddruck (1,00), Streckenlast (0,70)




Bei absturzsichernder Verglasung erscheint unterhalb des
Ergebnisses immer der Hinweis fur die Notwendigkeit des
Pendelschlagversuchs . Da man mit diesem Programm einen
Pendelschlag nicht berechnen kann, gibt es drei Moglichkeiten:
a) eine Bauteilprifung

b) Nachweis mittels einer Berechnung eines Ziviltechnikers

¢) Anwendung der Tabelle 2 der TRAV mit gepriften
Glasarten und Abmessungen — falls passend! (wird mit den
Unterlagen bei der Schulung ausgegeben, bzw. kann jederzeit
im Internet heruntergeladen werden)
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Die Bemessung der Glasdicken von Aufzugsumwehrungen ist
nur mit rechteckigen, allseitig gelagerten Scheiben maglich.
Daflr wird automatisch die Punktlast berticksichtigt.

Des Weiteren kann mit Membranspannung (nur fur Flachenlast,
Rechtecke und allseitig) gerechnet werden.

Bei Horizontalverglasungen kénnen betretbare, begehbare
(nur rechteckig und allseitig gelagert; die Punktlast wird

berucksichtigt) und nicht betretbare Verglasungen (nur Schneelast)

berechnet werden.
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